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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The sound absorbing insert (5) has an acoustically 
transparent load bearing reinforcement (6) extending around the tire. 
The reinforcement may cover the insert surface facing the inside of 
the tire or may be in radial layers between sound absorbing layers. 
Sound absorbing material is a foam whose pores are elongated mainly 
in the circumferential direction of the tire. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is made for a process for 
manufacturing a sound absorbing member. Preferred Features: 
Reinforcing fibers (6) have high tensile strength and run 
circumf erentially or may be in the form of a fabric. Reinforcement 
applies a hoop tension into the insert. An alternative reinforcement 
comprises an isotropic perforated film. The insert is a closed ring 
and may consist of wound strips of sound insulating material covered 
on one or both sides with reinforcement. Noise absorbing material is 
heat shrinkable and is extruded. Foaming either starts or occurs in 
the die or may occur after emerging from the die. 

USE - For reducing noise transmission from a tire. 

ADVANTAGE - The insert is lightweight and high resistance to 
centrifugal force . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cross-section through 
a tire and sound absorbing insert. 
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Sound absorbing material is a foam whose pores are elongated mainly 
in the circumferential direction of the tire. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is made for a process for 
manufacturing a sound absorbing member. Preferred Features: 
Reinforcing fibers (6) have high tensile strength and run 
circumf erentially or may be in the form of a fabric. Reinforcement 
applies a hoop tension into the insert. An alternative reinforcement 
comprises an isotropic perforated film. The insert is a closed ring 
and may consist of wound strips of sound insulating material covered 
on one or both sides with reinforcement. Noise absorbing material is 
heat shrinkable and is extruded. Foaming either starts or occurs in 
the die or may occur after emerging from the die. 

USE - For reducing noise transmission from a tire. 

ADVANTAGE - The insert is lightweight and high resistance to 
centrifugal force . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cross-section through 
a tire and sound absorbing insert. 
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heat shrinkable and is extruded. Foaming either starts or occurs in 
the die or may occur after emerging from the die. 

USE - For reducing noise transmission from a tire. 

ADVANTAGE - The insert is lightweight and high resistance to 
centrifugal force. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cross-section through 
a tire and sound absorbing insert. 
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(54) Kraftfahrzeugrad mit einem auf einer Felge angebrachten Reifen und einem 

schallabsorbierenden Einbau sowie Verfahren zum Herstellen eines schallabsorbierenden 
Einbaus 



(57) Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeugrad mit 
einem auf einer Felge aufgebrachten Reifen, in dessen 
Innenraum, ringfdrmig umlaufend, ein schallabsorbie- 
rendes Material aufweisender Einbau untergebracht ist 
Urn die Fliehkraftbestandigkeit solcher Einbauten zu 
verbessern, ist bei einer der erfindungsgem&Ben 
L6sungen vorgesehen, daB der Einbau (5, 5", 7) mit 
einem insbesondere in der Umfangsrichtung des Rei- 
fens zugfest ausgefuhrten und akustisch transparenten 
Festigkeitstrager (6, 10', 10") ausgerustet Bei einer 
weiteren erfindungsgemdBen Ldsung, bei der das 
schallabsorbierende Material des Einbaus (5', 5") ein 
offenporiger Schaumstoff ist besitzen die Poren (5'a, 
5"a) zum GroBteil eine in Oberwiegend eine einzige 
Richtung - der Umfangsrichtung des Reifens * orien- 
tierte Erstreckung. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Herstellen 
eines im Inneren eines Fahrzeugrerfens unterzubrin- 
genden schallabsorbierenden Einbaus aus offenpori- 
gem Schaumstoff sieht vor, daB das Rohmaterial fur 
den Schaumstoff durch eine Extruderduse gef Qhrt wird. 



Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein 
Kraftfahrzeugrad mit einem auf einer Fetge auf- 
gebrachten Reifen, wobei in dem von Felge und Reifen 
umschlossenen Innenraum, diesen ringfdrmig umlau- 
fend, ein schallabsorbierendes Material aufweisender 
Einbau untergebracht ist. Die Erfindung betrifft ferner 
ein Verfahren zum Hersteilen eines schallabsorbieren- 
den Einbaus. 

[0002] Bekanrrterweise sind die wahrend des Abrol- 
lens eines Reifens entstehenden Reifenschwingungen 
eine dar Hauptursachen der als stdrend empfundenen 
Larmabstrahlung, Die im Retferrtorus entstehende 
Schalleistung ist sehr groB und erzeugt dort hohe Larm- 
pegel. Dabei werden die im Torusraum von Reifen auf- 
tretenden Schallschwingungen zum Teil Qber die 
ReHense'rtenwande nach auBen abgestrahtt und zum 
Teil uber Kraftfahrzeugteile in den Fahrzeuginnenraum 
Gbertragen. Es ist nun bekanrrt, daB der Einbau von 
schallabsorbierendem Material im Reifen bzw. inner- 
halb des von Reifen und Feige gebildeten innenraumes 
die abgestrahtte Schalleistung reduziert. 
[0003] Eine aus dem Stand der Technik bekannte 
LGsung, die zudem ein Fahrzeugrad der eingangs 
genannten Art betrifft. befaBt sich damit, eine wirkungs- 
volle Reduktion der sich im Torusraum ausbildenden 
Schallwellen unter Bedachtnahme auf eine einfache 
Montage- und DemontagenrtOglichkeit zu erzielen. Dazu 
wird vorgeschlagen, das schalldammende Material in 
einen flexiblen Schlauch einzubringen, der aufgrund 
seiner Flexibilitat gemeinsam mit dem Reifen auf der 
Feige montiert werden kann. Die Ausfuhrung als 
Schlauch bringt den Vorteil einer leichten Montage mit 
sich. Vor allem bei hdheren Geschwindigkeiten, wo die 
auftretenden Fliehkrafte schon relativ groB sind, ware 
aber ein geringeres Gewicht wunschenswert. 
[0004] Aus der Deutschen Patentschrift DE 30 42 350 
C2 ist ferner ein Fahrzeugtuftreiten bekanrrt, dessen 
Innenflachen ganz Oder teilweise mit einem gerausch- 
mindernden Belag aus offenzeiligem Schaumstoff aus- 
gekleidet sind. Urn eine wirksame Dampfung des 
KOrperschalls in den physiologisch besonders bedeut- 
samen Frequenzbereichen zu erzielen, wird dabei vor- 
geschlagen, einen speziellen, kOrperschalldampfenden 
und vernetzten Polyurethanschaumstoff in einer 
bestimmten Schichtdicke zu verwenden. 
[0005] In der EP-0 038 920 A1 ist geoffenbart, mit 
dem Reifen kraft- und momentschlQssig Schwingungs- 
absorber zu verbinden, die vorzugsweise im Retfenin- 
neren angebracht sind. Diese Schwingungsabsorber 
kOnnen aus Gummi, Kunststoff oder dgl. bestehen und 
zusatzlich dampfende Einlagen enthalten. Auch in der 
DE 29 46 273 A1 wird vorgeschlagen, im Innenraum 
eines Reifens schallabsorbierendes Material unterzu- 
bringen, wobei in dieser Druckschrrft eine Anordnung 
des schallabsorbierenden Materials, weiches ins- 
besondere aus einem offenporigen Schaumstoff 



besteht, an der dem ProfB gegenuber liegenden Innen- 
flache geoffenbart ist Unter anderem wird ferner auch 
vorgeschlagen, den Innenraum des Reifens komplett 
mit einem offenporigen und grob struktulerten Schaum- 

5 stoff aufzufQIIen. Aus FestigkettsgrOnden kann dabei in 
den Schaumstoff auch ein Tragskelett eingebettet sein. 
[0006] Offenporiger Schaumstoff ist an und fur sich 
besonders gut geeignet, die wahrend der Fahrt entste- 
henden, sehr hohen Luftschallpegel besonders effektiv 

w zu senken. Als Folge dann wurden sich sowohl das 
nach AuBen abgestrahtte Reifen-ZFahrbahngerausch 
als auch das im Fahrzeuginneren entstehende 
Gerauschaufkommen vermindern. Es ist dem Fach- 
mann bekannt, daB es eine Reihe von solchen 

is Schaumstoffen gibt, die diese Anforderungen sehr gut 
erfQIIen. 

[0007] Daruber hinaus gibt es auch andere, aqu'rva- 
lent wirkende Materialien fQr die Schallabsorption im 
Reifeninneren, wie Wette, Wolle, Filz, die als Vlies oder 

20 in anderer Form Verwendung f inden kOnnen. 

[0008] In dar Praxis treten jedoch bei den bekannten, 
fur den Einsatz im Reifen geeigneten schallabsorbie- 
renden Materialien unter dem EinfluB der mit steigender 
Fahrgeschwindigkeit auch steigenden Fliehkraft, und 

25 daher insbesondere bei hdheren Geschwindigkeiten, 
Veranderungen in den Schallabsorptionseigenschaften 
auf, wobei das AusmaB dieser Anderungen auch vom 
Material abhangig ist. Die Schallabsorptionseigen- 
schaften andern sich dabei durch die im Material auftre- 

30 tenden Deformationen sowie auch infolge von 
Querschnittsveranderungen der Einbauten aus diesem 
Material. 

[0009] Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe 
gestelrt, fur derartige im Re'rfeninnenraum bzw. tm von 

35 Felge und Reifen umschlossenen Raum unterzubrin- 
gende schallabsorbierende Einbauten praktische Aus- 
fuhrungsm6gfichkeiten aufzufinden. die bei mOglichst 
geringem Gewicht und unter weitgehendem Vermeiden 
einer ErhOhung der Masse des Einbaus eine gute Flieh- 

40 kraftbestandigkeit gewahrleisten. 

[0010] Geldst wird die gestelite Aufgabe erfindungs- 
gemaB dadurch, daB der schallabsorbierende Einbau 
mit einem zumindest in einer Richtung, insbesondere 
zumindest in der Umfangsrichtung des Reifens, zugfest 

45 ausgefuhrten und akustisch transparenten Festigkerts- 
trager ausgerustet ist. 

[0011] Ahernativ oder erganzend dazu kann zur 
Lfeung der gestelften Aufgabe auch das schallabsor- 
bierende Material des Einbaus ein offenporiger 
so Schaumstoff sein, dessen Poren zum GroBteil eine 
Qberwiegend in eine einzige Richtung - der Umfang- 
stichtung des Reifens - orientierte Erstreckung besrt- 
zen. 

[0012] Durch beide L6sungen wird erreicht daB dem 
55 Einbau eine Zugfestigke'rt verliehen wird, die die Flieh- 
kraftbestandigke'rt gegenuber den bekannten L&sungen 
deutlich erhOht ohne dabei m'rt einer ungQnstigen ErhO- 
hung der der Fliehkraft ausgesetzten Masse des schafl- 
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dammenden Einbaus verbunden zu sein. 
[0013] Bei der Losung mit einem zugfest ausgefOhr- 
ten Festigkeitstrager kann dieser die unerwOnschten 
und ungOnstigen Deformationen des schallabsorbieren- 
den Materials verhindern Oder weitgehend einschran- 
ken. Bei der zwerten erfindungsgemaBen Losung ist 
das Material selbst in hoherem MaBe in der Lage, als 
"Festigkeitstrager" zu wirken. 
[0014] Eine besonders bevorzugte Anordnung des 
Festigkeitstragers sieht vor, daB dieser die zum Rerfen- 
innenraum offene Flache des schallabsorbierenden 
Einbaus auBen und zumindest Qber einen Teil seines 
Querschnrttes umhullt. Hier handelt es sich um eine ein- 
fache, aber doch wirksame Moglichkeit, eine gute Flieh- 
kraftbestandigkeit des schalldammenden Einbaues 
sicherzusteilen. 

[0015] Bei einer alternativen AusfOhrungsform ist der 
Festigkeitstrager, in radial er Richtung betrachtet, in dis- 
kreten Abstanden im schallabsorbierenden Einbau 
urrtergebracht Bei dieser Ausfuhrungsform sind zusatz- 
lich MeBnahmen getroffen, um schon im inneren des 
schallabsorbierenden Einbaus unerwOnschten Defor- 
mationen entgegen zu wirken. Diese AusfOhrungsvari- 
ante ist vor allem bei hohen Geschwindigkeiten von 
Vorteil und wird daher bevorzugt bei Reifen, die im 
Hochgeschwindigkeitsbereich eingesetzt werden sol- 
len, verwendet. Bei einer weiteren AusfGhrungsvariante 
der Erfindung, die eberrfalls diese Vorteile besitzt, wird 
der Festigkeitstrager von im schallabsorbierenden Ein- 
bau verteilten Fasern, die uberwiegend in der Umfangs- 
richtung des Reifens orientiert sind. gebildet 
[0016] Es gibt eine Reihe von konkreten Ausgestal- 
tungsmoglichkerten fur den Festigkeitstrager Eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, daB der Festig- 
keitstrager als netzartig ausgebildetes Gewebe gestal- 
tet ist. Bei der Ausfuhrung als Gewebe ist es besonders 
einfach moglich, die Zugfestigkeit in Umfangsrichtung 
des Reifens zu erzielen, indem die in dieser Richtung 
verlaufenden Faden entsprechend stark ausgefOhrt 
werden. 

[0017] Bei einer alternativen Ausfuhrung des Festig- 
keitstragers ist vorgesehen, daB dieser von einer 
gelochten Folie, die insbesondere isotrop ausgefOhrt 
ist, gebildet wird. Eine Folie bietet unter anderem den 
Vorteil, daB sie leicht handhabbar und in alle Richtung 
f lexibel ausgefOhrt sein kann. 
[0018] Der schallabsorbierende Einbau selbst wird, 
um gute schallabsorbierende Eigenschaften und 
etwaige unerwOnschte Auswirkungen auf die sonstigen 
Eigenschaften des Fahrzeugrades zu verhindern, als 
geschlossener Ring ausgefOhrt. 
[0019] Dabei kann der geschlossene Ring auch von 
einem mehrfach ringformig gewickelten Streifen aus 
schalldammendem Material gebildet seia Die Anord- 
nung des Festigkeitstragers ist bei einer Ausfuhrung als 
Streifen leicht moglich und auch besonders vorteilhaft, 
wobei es ausreichend ist wenn der Streifen einseitig mit 
Festigkeitstrager, sei dieser als Folie oder als Gewebe 



ausgebildet, versehen wird. 

[0020] Um den Festigkeitstrager mit dem Ring bzw. 
Streifen zu verbinden, kann auf einfache Moglichkeiten, 
wie VerWeben, VerschweiBen oder ahnliches zurOckge- 

5 griffen werden. 

[0021] Auch die Montage des schallabsorbierenden 
Einbaus im inneren des Reifens bzw. auf der Folge 
soltte leicht moglich sein. Zu diesem Zweck kann bei- 
spielsweise der schallabsorbierende Einbau bzw. der 

10 Ring vor der Montage aus mehreren Umfangssegmen- 
ten bestehen, die nach der Montage zusammengefOgt 
werden. Um einen guten und festen Sitz des schalldam- 
menden Einbaues auf der Felge sicherzusteilen, kann 
auf ein Festigkertstragermaterial zurOckgegrrffen wer- 

15 den, welches den schalldammenden Einbau zumindest 
in Umfangsrichtung unter Spannung setzt. Zusatzlich 
oder als Alternative kann auch ein schalldammendes 
Material verwendet werden, welches bei thermischer 
Behandlung schrumpft 

20 [0022] Die gegenstandliche Erfindung betrrfft auch ein 
Verfahren zum Herstellen eines im Inneren eines Fahr- 
zeugreifens unterzubringenden schallabsorbierenden 
Einbaus aus offenporigem Schaumstoff. Beim erfin- 
dungsgemaB Verfahren wird nun das Rohmaterial fur 

25 den Schaumstoff durch eine ExtruderdQse gefOhrt. 
Damit eroffnet sich eine Anzahl von Moglichkeiten, 
sowohl auf das Rohmaterial des Schaumstoffes als 
auch auf dessen Verarbeitung bis zum Entstehen des 
fertigen Schaumstoffes so einzuwirken, daB dieser 

30 moglichst fliehkraftbestandig ausgerustet ist. 

[0023] Bei einer ersten Variante des Verfahrens ist 
dabei vorgesehen, daB wahrend des Durchtrrttes durch 
die Extruderduse der Aufschaumvorgang beginnt oder 
stattf indet Damit wird den wahrend des Aufschaumvor- 

35 ganges sich bildenden Poren eine Vorzugserstreckung 
in zumindest im wesentlich in eine einzige Richtung auf- 
gezwungen. Der derart entstehende Schaumstoff 
besitzt dann eine gr6Bere Festigke'rt und Sterfigkert in 
dieser einen Richtung, die bei dem Einsatz des 

40 Schaumstoffes fur einen schallabsorbierenden Einbau 
die Umfangsrichtung des Reifens sein wird, sodaB der 
schallabsorbierende Einbau eine verbesserte Flieh- 
kraftaufnahme besitzt. 

[0024] Wird bei einer weiteren Variante des 
45 erfindungsgemaBen Verfahrens dem Rohmaterial fOr 
den Schaumstoff vor dem Aufschaumen und vor dem 
Durchtritt durch die Extruderduse eine Faserpulpe bei- 
gemengt, so bewirkt auch hier der Durchtritt durch die 
ExtruderdQse eine bevorzugte Ausrichtung der Fasem 
so in eine einzige Richtung. Der entstehende Schaumstoff 
errthart daher zumindest im wesentlich gleichmaBig ver- 
teilte Fasern, die in einer bevorzugten Richtung verlau- 
fen, sodaB bei einer entsprechenden Verwendung des 
entstehenden Schaumstoffes fOr einen schallabsorbie- 
55 renden Einbau im Reifen dieser eine deutlich erhorrte 
Riehkraftbestandigkert besitzt. 
[0025] Wird nun, was bei einer weiteren Variante des 
Verfahrens vorgesehen ist darauf geachtet, daB das 
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Aufschaumen erst nach dem Durchtritt durch die Extru- 
derduse stattfindet, entstehi ein Schaumstoff, der zwar 
in einer Vorzugsrichtung orientierte und verteilte Fasern 
besitzt, aber dessen Poren sich unbeeinfluBt gebildet 
haben. Auch dieses Material ist in der beschriebenen 
Weise fur den Einsatz in einem schallabsorbierender 
Einbau gut geeignet. 

[0026] Wehere Merkmale, Vorteile und Einzelherten 
der Erfindung werden nun anhand dar Zeichnung, die 
einige Ausfuhrungsbeispiele darstellt, naher beschrie- 
ben. Die einzelnen Zeichnungsfiguren sind schemati- 
sche Darstellungen, wobei Fig. 1 einen Querschnitt 
durch einen Rerfen, der auf einer Felge aufgebracht ist, 
mit einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt. 
Fig. 1a und Fig. 1b sind Seitenansichten von Varianten 
der Ausfuhrung des in Fig. 1 enthaltenen schaliabsor- 
bierenden Einbaus, Rg. 2 zeigt einen Teil dieses schall- 
absorbierenden Einbaus in einer Kombination aus 
Schragansicht und Schn'rttdarstellung. Rg. 3 enthait in 
einer zu Rg. 2 analogen Darstellung ein weiteres Aus- 
fQhrungsbeispiel eines schallabsorbierenden Einbaus 
und Fig. 3a zeigt eine geschnittene Sertenansicht die- 
ses Einbaus. Fig. 4 bis Rg. 6 zeigen wertere Ausfuh- 
rungsformen von schallabsorbierenden Einbauten in 
Seitenansicht im Schnitt und Rg. 7 veranschaulicht 
schematisch eine MOglichke'rt der Herstellung dieser 
Einbauten. 

[0027] Rg. 1 zeigt eine herkflmmlich Felge 1 fur einen 
Reifen 4, welche mit einem Ttefbett 2, FelgenhOrnern 3 
und WulstsRzf lachen 3a versehen ist. Erwahnt sei, daB 
die gegenstandliche Erfindung weder auf einen 
bestimnrrten Typ Luftreifen, noch auf einen bestimmten 
Typ Felge eingeschrankt ist 

[0028] Wie Rg. 1 nun bei einem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung zeigt, ist im vom Rerfen 4 und von 
der Felge 1 umschlossenen Innenraum, die Felge 1 
umlaufend und auf dieser sitzend, ein Ring 5 aus schall- 
absorbierendem Material untergebracht Als Ausgangs- 
material fur den Ring 5 kommen die insbesondere fur 
eine Luftschallabsorption im Innenraum von Reifen 
geeigneten, offenporigen Schaumstoffe, beispielsweise 
PU-Schaume mit einem Gewicht urn 50 kg/m 3 und 
einem mrttleren Poreninhalt von etwa 2mm 3 in Frage, 
sowie andere Luftschall gut absorbierende Materialien, 
wie Rlz, Watte, und Materialien ahnlicher Struktur. In 
werterer Folge wird zur Erlauterung der Erfindung zwar 
nur auf einen Schaumstoffring Bezug genommen, es 
sind jedoch, wie erwahnt, auch andere Materialien ver- 
wendbar. 

[0029] Der Schaumstoffring 5 ist derart ausgestaltet, 
daB er das Tiefbett 2 zwar uberdeckt, jedoch nicht aus- 
fQIrt und sich zwischen den beiden Reifenwulsten des 
Reifens 4 erstreckt Vom Querschnitt her ist der 
Schaumstoffring 5 ansonsten so ausgefOhrt, daB er 
einen runden bis rechteckigen Querschnitt besitzt. Im 
dargestellten AusfOhrungsbeispiel ist der Querschnitt 
des Ringes 5 annahernd ein Rechteck mit abgerunde- 
ten Ecken. 



[0030] Von besonderer Bedeutung fur derartige. Luft- 
schall absorbierende Einbauten ist eine mOglichst 
wenig wiegende Ausfuhrung. Es soli sichergestellt sein, 
daB sich das schallabsorbierende Material infolge der 

5 beim Abrollen des Reifens, insbesondere bei hOheren 
Geschwindigkeiten, bemerkbar machenden FliehkrSf- 
ten mOglichst nicht bzw. wenig deformiert Diese Rieh- 
kraftbestandigkeh soil somrt gewahrieisten, daB sich im 
Betrieb, also beim Rollen des Reifens bzw. Fahrzeugra- 

w des. die erwunschten, ursprQnglich eingestelrten und 
beabsichtigten Schallabsorptionseigenschaften mdg- 
lichst nicht andern. 

[0031] Dazu ist bei der ersten, in Fig. 1 und Rg. 2 
gezeigten Ausfuhrungsform der gegenstandlichen 

75 Erfindung der Schaumstoffring 5 auBen von einem aku- 
stisch transparenten, netzartig aufgebauten Gewebe 6 
umgeben, welches als Festigkettstrager wirkt Die 
UmhQIIung durch das Gewebe 6 kann nun eine vollstan- 
dige sein Oder nur dort vorgenommen werden, wo der 

20 Schaumstoffring 5 nicht auf der Felge 1 anliegt. Diese 
Ausfuhrung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der 
Schaumstoffring 5 an der Folge 1 angeWebt wird. Das 
akustisch transparente Gewebe 6 besitzt in Umfangs- 
richtung zugfeste Faden, durch die dem Schaumstoff- 

25 ring 5 die geforderte Riehkraftbestandigkert verliehen 
wird. Diese Faden besonders hoher Zugfestigkeit, kOn- 
nen beispielsweise aus Nylon oder aus einem aromati- 
schen Potyamid bestehen. In axialer Richtung kflnnen 
Faden aus einem Material geringerer Dicke vorgesehen 

30 werden, was fur das Gewicht des Ringes 5 von Vorteil 
ist 

[0032] Die akustische Transparenz dieses als 
Gewebe 6 ausgefuhrten Festigkertstragers ist dann 
gegeben, wenn es, in eine Flache parallel zum Verlauf 
35 der Festigkertstrager projiziert, mehr freie Rachen als 
Faden aufweist. 

[0033] Mit dem Schaumstoffring 5 kann das Gewebe 
6 durch Umhullen und anschlieBendes VerschlieBen 
der Nahtstelle, durch VerschweiBen, VerWeben oder 

40 durch gesonderte VerschluBmechanismen verbunden 
und nach auBen hin reiBsicher geschlossen worden. 
Auch im Bereich einer etwaigen Nahtstelle sollte, je 
nach Lage derselben, auf die entsprechende Schall- 
transparanz geachtet werden. 

45 [0034] Dabei wird der Schaumstoffring 5, wenn er als 
geschlossener Ring uber die Felge gezogen werden 
soil, vorzugsweise nach der Montage mit dem Gewebe 
6, zur Ganze oder teilweise, umhultt. Dabei kann der 
Schaumstoffring 5 mit dem Gewebe 6 durch Verschwei- 

so Ben, thermisches VerWeben und ahnliche MaBnahmen 
verbunden werden. 

[0035] Wenn der Schaumstoffring 5 bereits vor der 
Montage mit dem Festigkettstrager 6 einsertig und/oder 
an den Sertenf lachen beiegt wird, kann die Montage der 
55 Anordnung auf einfache Weise so erfolgen, daB vor 
dem Einbau der Ring umgekrempelt wird und in dieser 
Lage auf die Folge 1 gezogen wird. 
[0036] Rg. 1a zeigt eine MOglichkert der Ausfuhrung 
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des Schaumstoffringes 5 als ringfOnmig vorgeformt und 
zur Montage an einer Stelle schrag aufgeschnrtten. In 
diesem Fall kann der Festigkeitstrager auch bereits vor 
der Montage angebracht werden. Der SpaK kann durch 
VerHeben wieder geschlossen werden. 
[0037] Fig. 1b stellt eins Ausfuhrungsform eines aus 
zwei Segmenten 15 bestehenden Ringes 5 dar. Dabei 
kann der Ring schon aus zwei Teilen bestehend gefer- 
tigt werden. Alternate dazu kann ein einteilig gefertigter 
Ring nachtr&glich durch Schneiden in Segmente geteilt 
werden. Auch bei dieser Variante lassen sich die Teile 
durch Kleben oder dgl. verbinden. 
[0038] Alternativ zu ein em Gewebe kann als Festig- 
keitstrager auch eine gelochte Folie verwendet werden, 
die insbesondere aus Kunststoff besteht, wobei eine 
vorzugsweise gleichmaBige Lochung vorgesehen ist 
und, wie bei der Ausfuhrung des Festigkettstrdgers ats 
Gewebe, auf akustische Transparenz durch ein Uber- 
wiegen der Lochfiachen zu achten ist. Die Folie kann 
analog zur Ausfuhrung als Gewebe haftend am 
Schaumstoff angebracht werden. 
[0039] Fur eine optimale Funktionsweise der gegen- 
standlichen Erfindung ist es wesentlich, daB der 
Schaumstoffring 5 mOglichst dicht an der Felge 1 
anliegt. Es kann daher auch von Vorteii sein, den Ring 
5 auf der Feige 1 anzukleben. 
[0040] Abweichend von der in Fig. 1 dargestelften 
Ausfuhrungsform kann der Schaumstoffring 5 mit einer 
Innenkontur gefertigt werden, die der Kbrrtur der Felge 1 
mit Tlefbett und dgl. entspricht, wobei hier die Montage 
einer segmentierten Ausfuhrung leicht mOglich ist 
[0041 ] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, die in Fig. 3 dargestelH ist ist anstelle eines 
geschlossenen Schaumstoffringes ein Schaumstoff- 
streifen 7 entsprechender Breite mehrfach, mindestens 
in zwei Lagen, urn die Felge 1 gewickert. Der in mehre- 
ren Lagen gewickelte Schaumstoffstreifen 7 kann sich 
leichter an die Kontur der Felge 1 anpassen. Alternativ 
dazu kann auch mehr als ein Streifen verwendet wer- 
den, beispielsweise urn die Anpassung an die Kontur 
der Feige zu erleichtern. 

[0042] Zur Verbesserung der Fliehkraftbestandigkeit 
erhait der Schaumstoffstreifen ebenfalls einen Festig- 
keitstrager, der als Gewebe oder Folie ausgefQhrt sein 
kann. 

[0043] Wie bereits beschrieben, kann auch bei dieser 
Ausfuhrungsform der Festigkeitstrager auf den ferttg 
gewickelten Ring aufgebracht werden, oder es kann, 
was besondere Vorteile mit sich bringt, der Festigkeits- 
trager auf dem Schaumstoffstreifen 7, bevor dieser 
gewickelt wird, vorzugsweise haftend aufgebracht wer- 
den. 

[0044] In jeder Lage des gewickelten Schaumstoff- 
strerfens 7 befindet sich somit auch eine Lage Festig- 
keitstrager. 

[0045] Bei dieser AusfOhrungsform ist es ausrei- 
chend, wenn nur eine der Seiten, dies sollte im gewik- 
keften Zustand vorzugsweise die radial auBere sein, mit 



dem Festigkeitstrager belegt ist. 
[0046] Von besonderem Vorteii ist es, wenn der 
Festigkeitstragers eine gewisse Spannung auf das 
schallabsorbierende Material ausObt. Dies wird bei 

5 einer AusfOhrung als Gewebe etwa dadurch erreicht. 
da8 in Umfangsrichtung ein sich bis zu einem bestimm- 
ten Prozentsatz dehnendes Festigkeitstragermaterial 
eingesetzt wird. Nach einer weiteren bevorzugten Aus- 
fuhrung sollte sich dieses Material beim Oberschreiten 

io einer bestimmten Verstreckung stark versteifen. Dabei 
ist es von besonderem Vorteii, wenn Material ien einge- 
setzt werden, deren Versteifung in einem Bereich von 
10 bis 60% Dehnung einsetzl 
[0047] Zum Erzeugen einer Vorspannung kOnnen sol- 

75 che Materialien fur den Festigkeitstrager eingesetzt 
werden, die unter thermischer Beanspruchung 
schrumpfen. Auch Materialien fur den Schaumstoff des 
Ringes, die bei thermischer Behandlung schrumpfen, 
sind einsetzbar. Durch jede dieser MaBnahmen wird der 

20 Schaumstoffring unter Spannung gesetzt und ein fester 
Sitz auf der Feige 1 unterstutzt 
[0048] Bei einer weiteren mOglichen AusfOhrungsform 
dar Erfindung, die in Fig. 4 dargestellt ist, wirkt der 
Schaumstoff des Schaumstoffringes S selbst als 

25 Festigkeitstrager. Dazu wird der Schaumstoff derart 
verarbe'rtet, daB sich beim Aufschaumen langliche 
Poren 5'a bilden, die zumindest zum Qberwiegenden 
Teil in eine Richtung weisen, die im schtuBendlich ferti- 
gen Produkt die Umfangsrichtung der Felge bzw. des 

30 Rerfens ist. Dazu wird, wie Fig. 7 schematisch zeigt, das 
Rohmaterial fOr den Schaum, das Polymer beispiels- 
weise bei 7 und das Schaumm'rttel bei 8, zugefQhrt und 
wahrend des Auf schaumens durch eine ExtruderdQse 9 
gefuhrt, welche die erwahnte langliche Ausbildung der 

35 Poren 5'a bewirkt, wobei, wie ebenfalls schon erwahnt, 
die Extrusionsrichtung und damit die Richtung der sich 
in langlicher Form bildenden Poren 5'a mit der 
Umfangsrichtung des entstehenden Ringes 5' Oberein- 
stimmt. Der derart entstehende Schaumstoff besitzt 

40 somit eine grdBere Festigkeit und Sterfigkert in der 
Umfangsrichtung als in der radialen Richtung, womit die 
Fliehkraftaufnahme verbessert ist. 
[0049] Zusatzlich kann, insbesondere bei Fahrzeugra- 
dern, die fur hfihere Geschwindigkeiten geeignet sein 

45 sollen und fur die somit die Fliehkraftaufnahme des 
schallabsorbierenden Einbaus errtsprechend grOBer 
sein sollte, dem aufzuschaumenden Material vor oder 
mit der Zugabe der die Aufschaumung bewirkenden 
Zusatze, eine Faserpulpe beigemischt werden. Ein dar- 

50 aus entstehender Schaumstoffring 5" ist in Fig. 5 darge- 
stellt. Wahrend des Extrusionsprozesses werden die 
Fasern 10 ebenfalls vorrangig in eine Richtung, namlich 
in die Richtung der langlichen Erstreckung der Poren 
5"a, ausgerichtet und sie erhdhen somit deutfich die 

55 Sterfigkert und Festigkeit des Schaumstoffringes 5" in 
Umfangsrichtung ohne groBen Zuwachs an Masse. 
Wegen der hdheren Zugsteifigkeit durch die Fasern 10 
wird die Montage des Ringes 5" auf einer einteiligen 
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Folge zwar erschwert, bleibl aber mOglich, weil Faser- 
beimengungen in der Regel die ReiBdehnung kaurn 
verschlechtern. Wegen der nahezu unveranderten 
Weichhert des Ringes 5" in der radialen und der axialen 
Richtung und der alienfalls mittleren Weichhert in der 
axialen Richtung ware zudem ein Montageverfahren 
denkbar, wo der Ring 5 H unter Ausnutzung des Tiefbet- 
tes in Taumeistellung Qber das Felgenhorn gezogen 
wOrde. 

[0050] Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform eines 
Schaumstoffringes 5"\ der zwar in Umfangsrichtung 
ausgerichtete Fasern 10* enthalt dessen Poren 5"'a 
jedoch keine bevorzugte Ausrichtung besitzen. Die Her- 
stellung eines solchen Ringes 5"* ist beispielsweise der- 
ail mOglich, daB das Aufschaumen des mit Fasern 10* 
versetzten Rohmateriais erst nach dem Durchtritt durch 
die Extruderduse, wo eine entsprechende Ausrichtung 
der Fasern 10' erfolgt, stattfindet. 
[0051] Mit einem entsprechend ausgebildeten 
Duplexextruder ware es zudem auch mGglich, eine 
radial auBere Schicht am Ring frei von verstarkenden 
Fasern zu haiten, wobei diese Schicht bei felgennaher 
Anordnung eher dunn zu sein hat, beispielsweise 0,5 
bis 2 mm, und bei laufflachennaher Anordnung bei- 
spielsweise 1 bis 6mm betragen kann. Dies erhOht die 
akustische Absorption. 

[0052] Erwahnt sei, da 3 verschiedene Kbmbinationen 
der einzelnen AusfQhrungsbeispiele mrteinander mOg- 
lich sind so kann beispielsweise eine AusfQhrung mit 
orientierten Poren und/oder Fasern mit einem umhOI- 
lenden Festigkeitstrager kombiniert werden. Auch wenn 
in den Ausfuhrungsbeispielen nur fetgennahe Anord- 
nungen des schallabsorbierenden Einbaus dargesteltt 
sind, ist die gegenstandliche Erf indung nicht auf solche 
eingeschrankt. Auch bei einer laufflachennahen Anord- 
nung, insbesondere einer Anordnung unmittelbar radial 
innerhaib des Laufstretfens, lassen sich erfindungsge- 
maB gestaltete Einbauten vorteiihaft einsetzen. 

PatentansprOche 

1. Kraftfahrzeugrad mit einem auf einer Fetge auf- 
gebrachten Reifen, wobei in dem von Felge und 
Reifen umschlossenen Innenraum, diesen ringfOr- 
mig umlaufend, ein schallabsorbierendes Material 
aufweisender Einbau untergebracht ist, dadurch 
gekennzeichnet, da6 der schaltabsorbierende Ein- 
bau (5, 5", 7) mit einem zumindest in einer Rich- 
tung, insbesondere zumindest in der 
Umfangsrichtung des Reifens, zugfest ausgefflhr- 
ten und akustisch transparenten Festigkeitstrager 
(6. 10\ 101 ausgerustet ist. 

2. Kraftfahrzeugrad mit einem auf einer Felge auf- 
gebrachten Reifen, wobei in dem von Feige und 
Reifen umschlossenen Innenraum, diesen ringfOr- 
mig umlaufend, ein schallabsorbierendes Material 
aufweisender Einbau untergebracht ist dadurch 



gekennzeichnet, daB das schallabsorbierende 
Material des Einbaus (5*, 5") ein offenporiger 
Schaumstoff ist dessen Poren (5'a, 5 M a) zum GroB- 
teil eine uberwiegend in eine einzige Richtung - der 
5 Umfangsrichtung des Reifens - orientierte Erstrek- 
kung besitzen. 

3. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der bzw. ein Festigkeitstrager 

10 (6) die zum Rerfeninnenraum offene Flache des 
schallabsorbierenden Einbaus (5) zumindest Qber 
einen Teil seines Querschnittes umhQItt 

4. Kraftfahrzeugrad nach einem der AnsprOche 1 bis 
is 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Festigkeitstra- 
ger (6), in radialer Richtung betrachtet, in diskreten 
Abstanden im schallabsorbierenden Einbau (7) 
angeordnet ist 

20 5. Kraftfahrzeugrad nach einem der AnsprOche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Festigkeitstra- 
ger von im schallabsorbierenden Einbau (5", 5™) 
verteitten Fasern (10 10"), die uberwiegend in der 
Umfangsrichtung des Reifens orientiert sind, gebil- 

25 det wird. 

6. Kraftfahrzeugrad nach einem der AnsprOche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Festigkeitstra- 
ger als netzartig ausgebildetes Gewebe (6) ausge- 

30 startet ist. 

7. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gewebe (6) mit in der 
Umfangsrichtung des Reifens verlaufenden zugfe- 

35 sten Faden versehen ist. 

8. Kraftfahrzeugrad nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Festigkeitstra- 
ger als gelochte Folie ausgebildet ist 

40 

9. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Folie isotrop ausgefQhrt 
ist 

45 10. Kraftfahrzeugrad nach einem der AnsprOche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB der schallabsor- 
bierende Einbau als geschlossener Ring (5, 5\ 5", 
5'", 7) ausgefQhrt ist 

so 11. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der geschlossene Ring von 
einem mehrfach ringfOrmig gewickelten Streifen (7) 
aus schalldammenden Material gebildet ist. 

55 12. Kraftfahrzeugrad nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Streifen (7) zumindest 
einsertig mit dem Festigkeitstrager (6) versehen ist. 
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13. Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB der Festigkeits- 
trager (6) mit dem Ring (5, 5'. 5", 5 M ) bzw. dern 
Streifen (7) verWebt, verschweiBt Oder dgl. ist. 

5 

14. Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB schallabsorbie- 
rende Einbau bzw. der Ring (5, 5', 5") vor der Mon- 
tage aus mehreren Umfangssegmenten (15) 
besteht, die nach der Montage zusammengefugt io 
sind. 

15. Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB der aufgebrachte 
Festigkeitstrager den schalldammenden Einbau is 
zumindest in Umfangsrichtung urrter Spannung 
setzt. 

16. Kraftfahrzeugrad nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB das schalldam- 20 
mende Material fur den Einbau ein bei thermischer 
Behandlung schrumpfbares ist 

17. Verfahren zur Herstellung eines im Inneren eines 
Fahrzeugreifens unterzubringenden und schallab- ss 
sorbierenden Einbaus aus offenporigem Schaum- 
stoff, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohmaterial fur den Schaumstoff durch eine Extru- 
derduse gefOhrt wird. 

30 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend des Durchtrittes durch die 
Extruderduse der Aufschaumvorgang beginnt Oder 
stattfindet. 

35 

19. Verfahren nach Anspruch 17 Oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Rohmaterial fur den 
Schaumstoff vor dem Aufschaumen und vor dem 
Durchtritt durch die Extruderduse eine Faserpulpe 
beigemengt wird. 40 

20. Verfahren nach Anspruch 17 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Aufschaumen erst nach 
dem Durchtritt durch die Extruderduse stattfindet. 
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